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(54) Capteur de position axlaie 

(57) Capteur de position axlale pour una tige (1 ) d^ 
plague axialement entre deux poaffions extrOmea, 
Gomprenant : un manchon m^ndtique (4) d ^manta- 
tlon ladiale^ 0x6 coaxialemaiit aur la Qge (1) qui est au 
mobis aupoffidaHemant magnAique : un ddtacteur fixe 
de flux magnOilque (5) oamprenanl : deux beguea (OA. 
6B) fierromagndtiquss entouant coaxialement d cflalan- 
ce radiate (e), le manchon aimant6 (4) et Scarttea axla- 



lenient nine de rautre, oea deux b^uea oonyoftHntp & 
teurs radrfimiM reapecSvea en vla-Ma, deux aaiDles 
redtalea (7A, 7B) respectivea aur ieaquellea aont eppfi- 
quees dwt sondes de Hail (OA, 8B) assoddea fbncOon- 
nellement d des moyena de cateul (9) IbumiasafTt un ai- 
gnalrapiteenlatlfdu rapport de la dHTtenoedlaaomme 
dee Oux magnOtiqueB paaaant par lea eondea^ ce rep- 
port dtant raprOaenlatlf de la poaitlon axlale de la Oge 
(1) : et des moyena [10} de retour des flux magniUquea. 
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Doscriptton 

PMMH] La pftente invention oonoeme des parfeo- 
fionnemenlB appartfe aux capteura de poaitian axiale 
pour une ttge dfiplagaUe axfaiement entre deux posi- 
tions 8xtr§mes, ledit captsur comprBnant un otgana 
aimantd sofldaira do la ttge et un ddteotaur de flux ma- 
gn^ue (fispos^ fixe en regaid de trafectoire de lYsr- 
gene almanld, et elle conoeme dgalenientp k tttre d*a|^ 
plication prdliMe IMen que non exdusive, un adkmneur 
diaclromapidtlquede soupapedernoteurfrcombustion 
interne ^uipd d'un tal cai^eur. 
{0002] li exfste, d«i3 la tecftnlquep un besom de oon- 
nettie la position ratantande dHjro Qge anim6e dXin 
mouvefnem axial, notamment d'un mouvement axial al- 
tematif de part et <rautre <fUne posillon initlale ou posi- 
tion de rapes (ou position neutre). 
[0003] Cast le cas notamn»nt poiF les moteiirB k 
combustion interne dans iesquels les soupapes sont 
animdes individueOenient par un actionneur ^iectrama- 
gndUque. Pour assurer imoondition optimaledefono- 
tlonnement du moteur, il s'avdre intdressant de connat- 
tre en permanenoe ia position exade de d^ue eoupa- 
pe par rapport d une rdfdrence fixe. U est souhaltabia, 
en partlcuiler, afin de nMiire lee chocs mdcaniques 
nfiratem de bruts, tfUsure et de dfifliaillanoes mficani- 
ques, de oontrNer la venue en douceur de la tfite de 
soi^iape au contact de son sl&ge et de la palette d'ao- 
tlonneur (dont est solidaffe la t^e d'adionnaur) au con- 
tact de ses buldes de lirrdtalkni de course. 
0KMM] Linvention a pour but de proposer uncapteur 
de position axiale pour une tige mobile axialement qui 
permdte de ddtefmtner la petition axiale de la Hge avec 
ivie grsnde prdddon et qui. en partfcUler pour rappl^ 
cation prfil&rte aux adionneurs ^iectromagn^liques de 
aoiipspea de rnoleur d corntNislIon Iritenie, perniette de 
aalblBlie les exigences de la praHque. 
(0005] A ces fins, un capteur de position axiale de tige 
mot>iie axialement tei que mentionne au prtonbule se 
caractdrlse. 6tBnt agencd cordbrm^nent k ilnventlon, 
enoeque 

■ rorgane almantd est un manchon en mat6rlau ma- 
gn^tique d afmantation radlale, qui est fix6 sur la 
ttge coaxialement d celle-ci, 

- la llge est, au mo&is superficieilemait, constitute 
en materiau mugndtlque. 

- le d6 t ecte ur de flux magnMpie comprsnd : 

• deuxb^ue8eninat6rtaufefTDmagndtique,en- 
tDurent ooaxitfement d distoioe reifiale, le 
manchm almantd el tartdes axialement rUne 
derautre, 

• ces deux baguae c ompor t an t. k iaurs asdrftml- 

respecfives en vis-^-vSs, deux aaHlies radia- 
les ra^Mdives, 

• deux sondes de HaB a|q>Gqutes en vi s d vi s 
respedivement sur tesdites deux saiDies, et 



• das moyens de calcul assodds fondionneile- 
ment auxdtas sondes de Hall et propras 6 four- 
r»r un signal de sortie lepnteentatif du rapport 
de la difKfmoB des flux magnfilques d b aom- 
9 me des flux muyitdUques passant par iesdites 

sondes, laquel rapport est lUt-n^rm leprisen- 
tatif de la po^on axiale de la tl^ per rapport 
k une position de lepos ; et 



[0006] Le traitement des Informations de flux magn6- 
tlque A et B tTBvermnt respedivement les deux sondes 
de Hall avec dvduation de la grandeur {ArBy(A4-B) per- 

f0 msi de ddtermlner sans amblgu^ et de fia^on prddse 
la posifion de le tige par rapport d une position de r6f§- 
rence ou position de repos (position neutre). 
10007] Un td agencement permet d'dvaluer la pod- 
tion instantan^ de ia tige avec isie bonne fiabiiitd eu 

20 6gaidddesvites8esded^acefnBntdlev6esquepeut 
sublr la t^ moblie, per example kxrsqull sT^lt dtjne 
soupape de moteur. 

[0008] Enfin, ragencement oonfbmne k Tinvention 
peut etre riafisd sous une forme extrgmement Gompao* 

^ te, aussi blen en longueur ((fest-&-<fre axialement) 
qi/en diamdire (cMnMIre radiatemoni). 11 |»ut ators 
trouver place sif une tige autour de laqudle la place 
d»ponl|}le ed peu importante, comma cTed le cas 
autour de ia tige tfune soupape de mdeur 6 oomlnistion 

^ intsme. 

[DOOq Dans un example de nfialtaatlon possible, lea 
moyena de caksiil comprsnnent un dncdl Int6gr6 montS 
sur une piaquette h drcuits Imprlm^ qui cheveuche les 
deux sondes de Hdi. Dens un exemple de ridisation 

35 pr6f6ri§, les moyens decaicul sort Indus dans undrcuit 
intidgrft epddflque du type ASIC Integrant ^galement lea 
deux sorides de Han, ledIt circuit Intdgrftspteffique pou- 
vant itre en appd dlrsdement sur les deux sdBies 
radtales : le oomponnt ainsi corraOtu^ est d*un molndre 

40 coQt, 888 p^formances sent meOleifles^ les deux sorv 
des de HaD sont alors apparites. et la oonneclique est 
plus dmple d r^afiser. 

gOOIQI Dans unmodeder§aiisatlonprWn§. les deux 
salliles racfides respedlves des deux bagues ont une 

^ 6tBndueangulairBrastreffiteet8epr6sentenl sous for- 
me de plots radiaux en vis-e-vis sur lesquds sont dis- 
posees respedivement les sondesde Hail ;untdagen- 
cement prteente favant^ de conoentrsr le flux rm- 
gndtique au niveau des pIctSp ce qui renfoTDe i'efflcaci^ 

so du capteur. 

[0011] Avantageusement, les bagues sont entourdes 
et supportte par un bolHer cylindrique en matdriau 
ama^idtlquB aenslblement ooaodal ft la tige et ce boTtier 
prfoente une ouvertire laldnale dans laqudle a'taga- 

^ gent l^cfites ^Dies radides des deux bagues. L*ei>- 
sentjle du cfiqxffiitif trouve aind at>rM d prated vis- 
ft-vls dVin envfrormement qui peut se n6v6ter paiticull&- 
renrent agreasif. 



10 m dee moyena derelour<tos flux magndtiques. 
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[0012] Dans un rmde de rtalisation simpls. au moins 
\Mye extrdrrald du boHier en maldriau amagn^ue esk 
canfonnde pour entounar dtn)itemwit ia tige st constt- 
tuer un pallerde support de celle-oi d Hbne ooulssement. 
piOIS] De mfime, da fsgon simple Mtant le recoure 
d d'autres moyans d^ssemblaQe, las oj^Hs nioyans 
de retour des flux ma^^ues oompnannertt un lube 
cytindrlque en matSffau fenoma^i^que entoiMant 
dtroltemeni MR bcMer, tout en serrenft lea moyans 
catcul 8ur las sondes de Hedl flt ces demlteB raspectt- 
vamant sur les deux sallDes des begues. 
[0014] liestbrtdfassantqualafacaeodamaduboTfiar 
solt creus6e dXine gouttt^ 9'6tendant d paitt* de ladlte 
ouvntura lattale at qua des lis 6lectrtques de liaison 
racooidds auvfliB moyans de caloul soianit abritto dans 
caMa gouttldia : da oa 1M, las oondueteurs ^ladriquas 
ndoessalresaufonctonnementdu capteursontpnot^- 
g6s au moins en partie at 1^ dimlnue ainsi la risque 
(fun arrachemanl ou tfune ddtddoiation acddentalla ; 
da phis, oas condudaurs se frauvanl, au moins en por- 
lla^ mdcanfquamantbloqudsetronMteunadWriora- 
tion de ieur racoordement avec la dispositton sous Feff^ 
de vibrations aiTtf}iantB6, not amm ant dans le cas tfUna 
utillsatton an wsociation avac una soupapa da molaur. 
[0015] Lecqilauroonfiarmednnvaritionpeuttiouvar 
une application notammant pour ddtactar la position Insr 
tantanfo dtaia tiga animde ffm mouvement aftarratif 
axial, de pari et tfautra cfUna position da repos ou po- 
sition n^jtrau 

{OOlO] Salon unaeoond da 8as88p8ClB,rinvention vi- 
sa ft parfsclianner un adionnaia' tectrDmagndfique de 
8a^)ape dans un moleur ft camtxistkm IntemepCatao 
fiorwieifl' eyant we palette en mattrtau fsfromagndtlcpie 
solldaire dHine tige dteflonneur mobile sarviblement 
axialarnent pour coop6ier avcc une queue de soupape 
situfe aenslblement dans son prolongment et coaxla- 
lement ft oellMl at qui est mobDe aensiUement axlaie- 
ment. des m<^en8 de rappei dlastique dtsnt associes 
laspedivemenl ft la tlge d'adSonneur et ft to <piaue da 
soupapepour rralntOT&'au repos laditesoupapedans 
iflie positton mftdiane entra des positions tfouverturo 
Gornplftta et deferrnatuiet toquai aclionnaur. 
oftoo n forrnftmentft ilnventlon, secaractftriseen caqMHt 
oompofts au moins un captsur de position tei que d^i 
cMlessus qui est assodft foncdonn^em^ ft V\m des 
oiganes d^piagaUes axlaiement choisi parmi la tige 
(factionnaur ou la queue de soivmpe. 
[0017] L^wantfonaafamiauxcD mp flseftlalecturBda 
la desG rip Bon d^t^e qiJ suit da certains modes de 
nftaiisalion de nnvmrUon donnfts unlquement ft titre 
(faxamplas non Dmitatife. Dans oetle descrvtion, on se 
rdf&rB aux dassins annaxfts siff laaqueis : 



la Hgura 1 est une vua en coupe d*un mode de rte- 
lisafion fg wahte tfun capteur de pcstfion 9geno6 
oonformft m ent ft Hnvanfion ; 
la figure 2 est una vue sdiftmafique de dessous en 
penspacUvB d'un composant du capteur de la figure 
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la figure 3 est una vue en coupe d'una varlanta du 
capteur de la ffguna 1 , qui oonstilue un mode da rfta- 
Gsatian pr^ftr6 dudS capteur de position ; 
la figure 4 est una vue an coupe d'un mode de rte- 
Dsatian d\in acfkmneur ftladromagnftfOqua da sou- 
pape d\in moteur ft combustion Intme qui est ftqul- 
pft tfun captmjr de position instantanfte de la sou- 
pape contorme ft nnvenOon. 



piOia En aerapoiteit tout d'aboid ft b figure 1, II y 
est montrft une tlge 1 qui est dftplagaUe axlaiement erv 
tne <teux positions extrftmes (double tIMtb 2} ; ii peut 
s'agir nolammenl, bien que non exdutivement, dlin 
mouvement afiamaflf axial da part at autre d'una po- 
sition nautra ou position de rapes. La tiga 1 paut ftire 
suppoitfte et guldfte (tens son mouvement par au moins 
un paOar fbea 3. Ijes moyans d'^rtraiTnemdnt de la tige 
1 , qii n'entrent pas dans le cadre gftnftral de to presente 
inventton . ne sont pas mcnires at pauvent dtra qualcon- 

quaa. 

pioifi] Pdurd^tedarlaposiaoninstantanftedelatlge 
1 , on a recours ft des moyans magnfttiquas agencfts de 
la fagon suivanta. 

[0020] Sir la tiga last fixe unorgana almantftoons- 
tituft aoua Ibrrna d^Hi manction 4 an matftriau rnagriftti- 
qua ft aimantaOon radble, ledit manchon 4 fttanl aanal- 
titement coaxiat ft la tiga 1 . 

10021] La tiga 1 alle-meme est, au moins en parte - 
c'est-^HfiiB au mofris suparficieitamant - ou en totalitft, 
consfitufte en matftriau magnfttlque, de fagan ft oonatl- 
tuer une partie d^ ohemln mag^^ue pour la flux ma- 
gnfttique de i'almant 4. 

(0022] La tige 1 et ralmant 4 constituent ft «ix deux 
(pour la partie intftressant rinventian) un ftquipage mo- 
bSe. En regard de oetid-d ^ <88pos6 de flsoon fixe un 
dftlactaur da flux magn^Hqua dftslgnft dens son ensem- 
t»ie par la rftfdfsnoa 5 et ocmpranant : 
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deux tx^ues 6Aet 6B en materiau f&rom^niS^ 
que.quisontdlsposftes rimeftlasuitederautreen 
fttantaxialamerrt ftcaitftasftinede I^Butra (Intaivelle 
d) et qui son! ooaxlalas ft la tige 1 at au manchon 
aimantft 4 en rastant radtsiement ftcartftes de oe 
demier en forrrant avec ce/tuHA un entrefer (e) ; 
dams la petition neutra ou portion de repos de la 
tiga 1 iOustrte ft ia figure 1 . Rntanfalte d antre las 
dauxbaguasfarromBgnftOquaaflA, fiBaslposfiion- 
nft aanslbiement en regard du mliieu du manchon 
4; 

les deux baguas 6A, ffl se terminent, ft leurs extra- 
mitfts respacBv am ant an vi&«-vis, par daux salDias 
radtalas respeclfvas 7A, 7B qui, id, se presentent 
sous fbrme annulaina ; 

dffljx sortdes de Hal 6A, 8B sont dlsposftes en vis- 
ft-vis raspectivBment sur les saQIles 7A, 7B ; 
das moyans de calcid 9 assodfts aux doix sorxias 
de Hali et prapras ft fbumir iffi s^nal ftlactrtquede 
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8Qrtifi qui est naprdsafitBtif du rapport da ta diffdreiv 
G8 das flux msgnstk^iBS H^, Hg a la somma d^ 
flux rregnitiquas H^i Hg passant par fesdHaa son- 
daade Hall aA, ffi - GtetMre de la grandeur (Ha- 
Hb)/(Ha«Hb) laquella grandeur est elte-indme re- s 
prisaritBUve da ^ pcffittion axiale da la tiga 1 par 
rapport 6 una positton da rapos ; at 
- des moyens de retour des flux magn^ues ayant 
traverad las dauxaondea de Hall. 

{00239 Comma lUuaM d la flgura 1 el oonvne on la 
vott miaux d la f^ura 2 laite a plus grande 6cheila, on 
peut pr^r qL» las moyars de ealcii 9 aolenit agencfe 
sous forma din circuit int6gr6 10 (par exemple du type 
"Application Specific bilagralBd dTOjOr ASIC) qui est 
fixd sur una plaquatta 11 d oboiAs imprlmds dont les 
e9dr6mit63 11A, IIBsontproprssddtieenappuisurles 
deux sondes de Hall BA* 66. De prdl)6rer»e, on peut 
^galement r^aliser un diouit int6gr6 de type ASIC qui 
intdgre d la fols lea moyans da c^l el lea deux sondes 
da Hal at qui soft manslonn6 da manttre d lapoaar 
(frectement, par ses exlr§mSt68p sur les deux saiDles 
raapecttvas 7A et 7B, ce circuit pouvant dtra &bsoM d 
un droflt imprimd SMipla ou iltfcto pour assuar les 
liaisons ndorasaiias (non raprteantt). 
[0024] Ljea deux b^ues 6A et OB aont ratonuas par 
iffi boTtier 12 de tbmta gMrale aen8it>l6fnent cyfindri- 
que qui les entoure el qui estconatitud en rv«t6rlau ania- 
9i6tiqua 1^ boltier 12, san^blemant coaxial i laiige 1, 
pr6senlB una ouvaftura lattale 13 etfbu un dtoocha- 
ment annulalie 14 pour recavoir lea aaillies 7A, 7B dea 
tsa^es OA, OB ainsl que lea aondea OA, 6B et lea 
moyans de calcul 9. Au voislnage desiita moyans de 
calm! 9. la lace externa du boTSar 12 peut dtra munle 
(Tune gorge 16 dans laquelie aont enca s lrds des fOs 
teiUques 16 reliant les moyans de calcul 9 d des 
moyena de traltement du signal sNuda ft raod^rfeur du 
^ is positff et non ii i oi i tnfis - 

[002^ Ljo boW&r 12 peut, au mains ft son extremity 
oppos6e au pelier 3 pnddt^, 6tre confnmd avec iffi die- 
mWre nftdutt de manite ft entoursr dtroitement la tge 1 
et oonstituer ainai un pailar 17 de support deladite tiga 
ftDbre oouDssement 

[002^ A8onautnBflodr6mlt6, leboTtier12peut6ga- 
lement prfeenter un diamfttra r6duit pour ^Ttouier fttiei- 
ternent la t^ 1 , ou blen etie diectement soQdaifsft ft la 
structure fixe oomme fliustrd ft la flgura 1 . 
[0027] Ijss moyans da lefour des flux magnfttiques 
ayanl tramersft les deioc sondes de Hall8A,8Bpeuvent 
dtra oonsQufts sous forme d'lffi tube i^Mriqud 18 en 
matftriau forromagn^ua antourant fodit bpniar 12, y 
compris la partia 17 da cSamaCre rftduit da oaiui-Gi. Au 
(Mt de rouvarture latftrale 1% le tube 18 ooopftre avac 
tea moyans da calcul 9 (en foccurrence la ptiaquelle ft 
cnaiits imprimfts 11) et ies kAx^ue radialement en ap' 
puyant les sondes da Itii 8A, 8B aur las saillies 7Ak 78 
ra^iectives. 

{0028] Onconstihjaafnsideuxdrcuitsdelluxmagnft- 



tiques trBvafsant raspecfivamant las deux saiOias radia- 
te 7A, 78 el les deux scmdas da Hail 8A, 88 fixees ras- 
pactrvament sur celles-ci. Une fois dfttemnfnftes ies va- 
lours dea flux magnftfiquea H^ et Hg traversant tescites 
sondes OA, 8B loraque ta tige 1 eat dans aa posilfon de 
repos iliustrte ft la ^ure 1 (en perticuller les deux fiux 
8t Hq pouvant alors dtra sanslblsfnent ftgaux), tout 
dftplaomeni de la tIge dans Lffi sens ou d^is Pautre mo- 

dlflelea^BleursdeafluxHA^HaQ^ vailent dana des 
sens Inverses. L'ftlftborHOon des grandaure dffllftrenoe 
Hy^-Hg ^ somrrte H^+K^ at I'dlaborstlon du rapport de 
oes deux grandei^ permat d'ftlimirw des influences 
perturbatilCCT et tfobtertir un ^gnal fttedrtque de sortie 
qui sott une r^]i)6senlation fiable de la position de la tIge 
par rapport ft ae position da repos. 
1)1102811 On peut amftliorar la rendement m^nftfique 
du di^)03ltjf en (tonnant aux aaillies 7A, 78 une tbrme 
partioullftra. Comme iflustrft ft la figure 3, les sallies ra- 
dlales 7A, 78 ne sent plus de tbrme annulaire, nttis ont 
une fttondue angulaira rdduita el se prftsentent ators 
sousfonm da deux plots racfoux en vfs-ft^. La sw^ 
face de c^ plots 7A, TBestpropreftrecevoirlesdeux 
sondes de Hall 8A, 88 rB^)ec1ive8. Qrftce ft cat agen- 
oament, on provoque une oo n oent r ation des deux flux 
magnftfiques dana ies plofcs 7A» 78 et done dans las son- 
des 6A, 8B, et on aocrdit oonsldftrablamanl la aenaibllitift 
ducapteur. 

10030] On nc^era que, dans le rrnxie de nfialisation 
prftfiirft de la flgura 3. le bottler 12 ne prfieanta que la 
saiieouvertura latftrale 13 iivrent passage aux plotB7Ato 
78, tarxlis que to cttouciwmant annulalra 14 dumode 
de realisation da la figure 1 n^^date piuA, 
[0031] Un captaur magnfttlqua de posWon oonfbrme 
ft ilrrvantlon peut trouv^* une application parfteuilftra- 
ment Intftresrante, bien que rxm exclusive, pourdftteo- 
ter la posttlon mstantanfte tfiffw aoupape (fun motaur 
ft conftustlon frrteme, laquelie soupape fttant oomman- 
dfte par un actionneur ftlectromagnftSque. De tela ao- 
tionneurs ftiedrom^nfttiques sont dftcrtts et reprdseiv 
tfts par exemple dana lea documents FR 2 764 222 
FR 99 06203. Un example en est IBustrft ft la f^ura 4 
dea dasslna fiffinaxfta. 

[0032] Enbraf,ractlonneur20astconstltuftd'unen- 
sentilede8tinftft^montftsurlacula8se21 tfun mo- 
taur. lIpeutoomporterunboltferconstttuftdeplusieurB 
piftoes 22a el 22t> empil6es el asaerrMftea par des 
moyans non rsprftsentfts, lais qua des vis. Oes piftces 
sont an matftriau non forromagnfttiqua, par example an 
aOlage Iftger. Ijatx)tlierpeutetrefix6surtaculasse21 
par nntermftdiaire tfune cale ftgalamant an matftilau 
non fsfTomagnfttiqua. 

[0033] L'n^tionneur comports une palatfo 23 en ma- 
tftriaufenomagnftUque, avantagausementfedielftpour 
rddulrs les pertaai fixfte aur una tige tfacQonneur 24 
destfnfte ft {"enlratrmnenit de soupape 26. En gftnftral, 
phjsieuis SHjpapes sont rnontaas oote ft oOta et on ne 
dispose que tfunelargeur foible pour chaqueacOonneur 
dans la dlracfion perpendioiaire ft celui da la figure 4^ 
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Cela ccsndutt d donrar ft la palette line forme redan^ 
laina. La palette ne petit pas toumer dans la piftca 22b. 
La t^ if adianneur 24 peut dtre fixde d la palette par 
eoudyrBetdlre guidde par ime tia9Je261ixted un pro- 
longement annulaire de la fritee 2^. 
[0034] Dans le mode de rd^lsatton lOusM, la queue 
32 de le soupepe 25 est dl^de de la tigo 24el8ttude 
Goaxialement ctens le prolongement de ce!le-d. Elle est 
guldto par im bague 29 llxfe d la GUlaaBe ^ peut tour- 
nerdansoelle-d. 

[0035] Deux ressortsderappel 26eel2^8ont pr6- 
VU8 pour maintenr la lite 34 de la soupape 25 au repos 
darsune posttlon (montrfed Ia1tgur6 4)een9a)lement 
m6dlane enbe la position de fermetiro et la position de 
pleine wveiture. Un des resscHs 2to est assodd d la 

Cge d'actlonneur 24 et ^ oonfirbne entre un pteteau 
ou coupelle 30 fixi6 ft la Hge 24 et le prolorgment de la 
piftce 2^. L'autre ressort 2^ est compifmft entre un 
plateau ou coupelle 31 fixft ftla queue de 80i4»ape 32 
et ie fond du pulls de soupepe 33 mftnagft dans la cu- 
tasse. Le Jeu de dIstritHitlon entre la tige 24 levto et la 
queue 32 de la soupape 25 femtto ^ranUt rtencti6itft. 
(OOaq La constltulion ddtalDfte de ractlonneur 20 et 
le IbncUonnement de I'ensemble du dispositif sont ex- 
posfe en dfttail dans les documents FR 2 784 222 et FR 

99 06203 prftdtAs. aiixquels on pouna ae reporter. 
[0037] Pour connaltre avec prMsion la poaillon Ina^ 
tantante exacte de la soupape 26 entre ses positions 
de fiannsluns en eppifl sur son siftge et d^ouvertin rrexh 
mate* on gw w 5 ^ un capteur magndtlqua de position 
Gonfoima ft llnventlon, tal que dtoll plus haut, avec la 
tlge d'ef i ln dl i enwnt de la soupape 26l Du M que, dana 
le mode de r^lsatlon oonsldftrft de Pectlonneur 20, Ten- 
trtiltiement de la soupepe 25 met en Jeu, de lapon Ibno- 
tionnellement oomtsinde, la tige cfacSonneur 24 ^ la 
queue de soupape 32, le capteur de position peut Otre 
assodS solt avec MRe tge tfactionneur 24, salt avec 
lacfte queue desoupepe 32,qu}|ouedoi8lei6ledela 
tlge mot>ile 1 iilustrfte aux figures 1 el 3. 
[0039] A la figure 4^ sur le mftme dessin on a sch&- 
m8lis6 par le contour en trait spectral plain 33 le posH 
fiorviement du csirfeur de llnvention assodd fbndkw 
nellement ft la tlge tfadlonneur 24. landis quta a sch6- 
matis6 par le contour en tfrsts 34 le posHlonnemmt du 
captor de {Invention nsodft (bncfionnellement ft la 
queue de soupape 32. 



RevMidlealloiia 

1. Ceptsur de position aodale pour une tlge (1) dftpla- 
gable axialement entre deux positions extrimes, le- 
(fit capteur oomprenant un oigane afenantft aoldane 
de la fige el un dfttocteur de Oiflc m^nfttlquB dispo- 
sft fixe en reg^ de la trajedolre de l^x^ane almaiv 

'enoeque 
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2D 



29 



rorganeaknantft eslun manohon (4)en malft- 
riau magndtlque ft aim a ii taiton radble, qui est 
fixft SIS' la tlge (1) coaxlaiemenl ft celte-dp 
la ttge (1) est, au mdns superfideOement, 
constitute en mat^au magnfttique, 
ledfttecteurdefiuxm8gnfttlque^)oompn9nd : 

• deux tsagues (6A, W) en nmtSriau ferro- 
magnddque, entourant ooaxlalement, ft 
dtstanoe redlale (e), le manohon elmantft 
(4) el ftcailftes axialement rune de Pautre, 

• ces deux bagues (9A, 6B) con^xxtant, ft 
ieurs extrdmitfts re^>eGtlves en vl»<ft^8, 
deux salOes radlales (7A, 7B) respectives, 

• dmix sondes de Ha& (6A, 8B) appilquftes 
en visrft-vis respedivement sur lesdites 
deuxsaO&es t7A, 7B), ^ 

• des moyens de calcul (9) assodfts tlono- 
tionnellementeuwfites sondes de Hall (8A, 
OB) et propres ft Ibumir un signal de sortie 
repiteentalS du rapport de la difl'ftrence 
des fiux magr^ues ft ta somme des flux 
magn^iques passant pv lesditee sondes, 
lequd repport est lui-mftme reprftsentatif 
de la pc»ffion exiale de la tlge (1) par rap- 
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- des moyens (18) de retour des fiux magnft§- 
ques. 

2m CaptBurdeposltion8elonlaravendlca1iDn1,oafaa^ 
tftriaftan eaqw lea moyens de calcul (9) oompren- 
nent un droutt Intft^tft (IQ) montft 81^ une plaqpielte 
ft cbcults inyrlmfts (11) qui chevaudie les deux 
sondes de HaD (8A, 6B). 

3w CapteurdeposltlonselontBrevendlcetionl.carao 
tMe en ce que les mc^fsns de calcul C9) soni In- 
dus dans IM1 drcun mtftgpft spftdfique du type ASIC 
MiftgrBTit ftgaiement les deux sondes de Hall, ledit 
drcull tnt&grft sp6c)fique pouvant dtre en appui <fi- 
redemenl sur les deux sdllies redielee (7A, 7B}. 

4. Captsurde posillonselon rune queioonqi» des r»- 
vendtcations 1 ft 3, earactfrfai on ce qpie les deux 
salllles radlales (7A, 78} respectives dm deux ba- 
gues (OA, 6B) out une fttendue angulainB restreinte 
el se prftsentent sous fbmie de plots radiaux en vl»- 

Mb sur lesquels sont dispoaftes respecBvement 
lee sondes de Hall (8A, 8B). 

5. Capteur da position sdcn Tune qudoonque des re- 
vandications 1 ft 4b caffBclMsft en ce que Ira ba- 
gues (BA, 6B) sont entourtee et aupporttos par un 
bditter cylindrique (12) en matftriau airagniaispie 
sensifalement coBxtel ft la fige el en oe que ce boT- 
tier (12) prftsente une ouverture taterale (13) <tens 
laquelle sTer^agent lescfite sailliea radlales (7A, 
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7B) des daux bagues. 

6b CoptBur deposition salon la iBvendicBtion 5, 
oifwifMaft m cm qU^u mains une exirftmitd (1 7} 
(ftii)0llier(13}enmat6rtauarnagn6ttquee8toon^ ^ 

poir entouiBi' dtrottamOTt ta t^e (1) at oonstl- 
tuer 101 pdUar de support do oalle-d 6 libra couils- 
sement 

7. Copteur de position salon la revendlcatlon 5 ou 6, to 
GaFBcti^s6 on oe que les susdNs moyens de re- 
tour des flux magn^tiquas oomprennent un tuba cy- 
ilndrk^e (16) en n»t6rtau fennDfnagn6tique entou- 
rant drollement iedit bbllier (12), tout en serrant ies 
moyens de oalcUi (9) sur les sondes de HsR (BA. f 0 
8B) et oes demiires respecBvement sur les deux 
sailQes C7A, 7B) des bagues (6A, eB). 

8L Captmjr deposition sekm rune queloonque des re- 
vendloations 5 d 7, carvctMe6 en ce que la feoe so 
extemedu bbiliercyfindHqi»(12)estciw8todVne 
goutti^re (1 6) s'^tendant k pMf de laifile ouverture 
latdrsto (13) et en ce que des fOs diectriquas de 
liaison (16) mocordds auxdits moyens de caioui (9) 
8ontabrili6<tans6attegoutfiera(15). ^ 

9. CaptmirdeposlBonaelon rune quelconque des re- 
vendications 16 8. carBcfBris6 en ce que la tiga 
(1) eal animte d^jn mouvemant altsmafif axial, de 
part etd^autna»d\ine position derepos. ^ 

10. Actionneur dlectromagn^ue (20) de soupape 
(25) dans un motdur 6 combustion interne, oel ao- 
tlonneur ayant une palette (23) en matdilau fem>- 
magn^ue solldalre dime tige tflacSonneur (24) 39 
moblte aenattHanisnt axlalemoit pour coopfirer 
flvec une queue de soupape (32) sKude 8ensn)(&- 
ment dans son piolongamenlet ooeorialamentli oel- 
le-d et qin est mobile sensa>iement axialamant. des 
moyens de rappd Slastique (28a. 28b) dtant esso- 40 
cite lespectivement & la tige dlacUonneur (24) etd 

la queue de soupape (32) pour nulntenirauiepos 
ladito soupape (25) dans im posltlan m^aneen- 
tredespoailionsd'ou^rture complteetdefBiine- 

tuie, « 
canctfrtaA en ce qilll comporte au motns 

capteur de posiGon (33 ; 34)seton Tune quelconque 
des mendlcations prteddentss qui est assodd 
Ibnctionneflement li run des organes d6pta9able8 
flxlalemenitchol8ipanTtilatigetfactl(mneur(24)ou ^ 
la queue de 80U9»pe (32). 
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